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CURS 5

JavaScript Asincron

Cursul 5

Cursul 6

Lab 5

Lab 6

Proiect

Note de Curs cu Exemple Practice in Visual Studio Code

JavaScript Asincron - Event Loop, Promises, async/await

Fetch APl & REST APIs - HTTP din browser, JSON, CORS,
Thunder Client

DevConnect: inlocuieste datele statice cu Promise- uri simulate
DevConnect: conectare la API real cu fetch() si gestionare erori

js/api.js - modulul de comunicare cu serverul (baza pentru Lab 9+)

@ | Cursul 5 si Cursul 6 sunt stréns legate: C5 explicd mecanismele asincrone JavaScript (de ce
avem nevoie de Promises), iar C6 le aplica concret pentru comunicarea cu servere REST.
Parcurge- le in ordine.
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CURSUL 5 - JavaScript Asincron

5.1 De ce avem nevoie de asincronism?

JavaScript ruleaza pe un singur fir de executie (single- threaded). Asta inseamna ca poate face un singur
lucru la un moment dat. Daca o operatie dureaza mult - citire fisier, cerere HTTP, timer - toata pagina s- ar
bloca si ar deveni neresponsiva. Asincronismul este solutia.

@ | Analogie: esti la restaurant. Ospatarul (thread- ul JS) ia comanda ta, o duce la bucatarie, si se
intoarce sa ia comenzile altor clienti - NU sta langa aragaz sa astepte. Cand mancarea e gata,
bucatarul anunta (callback/resolve) si ospatarul o aduce. Astfel serveste 20 de clienti simultan cu
un singur angajat.

Operatii sincrone vs. asincrone

Sincron (blocheaza) Asincron (nu blocheaza)
Executie Linie cu linie, in ordine stricta Initiatd acum, rezultat livrat mai tarziu
Exemplu letx =1 + 1 (instant) fetch('/api') - raspuns in 200ms
Problema O operatie lenta blocheaza tot - nicio blocare
Solutie JS - Callbacks — Promises — async/await

Event Loop - cum functioneaza JavaScript asincron
Intelegerea Event Loop-ului explicda TOATE comportamentele aparent ciudate ale JavaScript-ului asincron.

+ Call Stack - stiva de executie: functiile apelate sunt adaugate pe stiva si scoase cand se termina
*  Web APIs - mediul browser- ului: setTimeout, fetch, addEventListener ruleaza in afara thread-ului JS
« Callback Queue (Task Queue) - coada de callback- uri gata de executie (setTimeout, events)

* Microtask Queue - prioritate mai mare decat Task Queue: Promise callbacks (.then, .catch) si
async/await

« Event Loop - verifica continuu: daca Call Stack e gol, muta primul element din Microtask Queue (sau
Task Queue) pe stiva

// Demo: ordinea de executie
console.log('l - sincron');

setTimeout ( () => console.log ('3 - Task Queue (setTimeout Oms) '), 0);

Promise.resolve ()
.then(() => console.log('2 - Microtask Queue (Promise)'));

console.log('lb - sincron');

// Output: 1 - sincron

// 1b - sincron
// 2 — Microtask Queue (Promise) — Promise inainte de setTimeout!
// 3 - Task Queue (setTimeout Oms)
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@ | De retinut: Promises (.then) si async/await se executa din Microtask Queue - au prioritate fata de
setTimeout si alte Web API callbacks din Task Queue. Aceasta explica de ce outputul nu e in
ordinea in care pari sa scrii codul.

5.2 Evolutia: Callbacks — Promises — async/await

JavaScript a rezolvat asincronismul in trei etape istorice. Tnt,elegerea evolutiei explica de ce async/await arata
cum arata.

Etapa 1: Callbacks (ESS5, inainte de 2015)

Un callback este o functie pasata ca argument altei functii, care va fi apelata cand operatia se termina. A
functionat, dar a dus la un antipattern celebru: Callback Hell.

// X callback Hell - 'Pyramid of Doom'
obtineSpeakeri (function (err, speakeri) ({
if (err) throw err;
obtineWorkshops (speakeri[0].id, function(err, workshops) {
if (err) throw err;
inregistreaza (workshops[0].id, function(err, confirmare) {
if (err) throw err;
console.log('fnregistrat!', confirmare) ;
// ... si tot mai adanc
}) i
});
}) i

/\ | Problemele cu callbacks:
(1) Error handling duplicat la fiecare nivel.

(2) Imposibil de urmarit fluxul de executie.

Universitate Tehnica + Pagina 3 « Material generat cu asistentd Al — verificare obligatorie



Curs 5 - Javascript (partea Il) | Dezvoltarea de solutii web complete

(3) Nu poti folosi try/catch pentru gestionarea erorilor.

(4) Dificil de paralelizat operatii.

Etapa 2: Promises (ES6, 2015)

O Promise este un obiect care reprezinta valoarea viitoare a unei operatii asincrone. Are trei stari posibile:

Stare ‘ inseamna ‘ Ce se intampla

pending in asteptare Operatia a Tnceput, nu s- a terminat inca
fulfilled Rezolvata cu succes Valoarea e disponibila, .then() este apelat
rejected Esuata A aparut o eroare, .catch() este apelat

// Crearea unei Promise manual (de obicei nu faci asta direct)

const promise = new Promise((resolve, reject) => {
// Operatie asincrond simulata
setTimeout (() => {

const succes = Math.random() > 0.5;
if (succes) resolve({ id: 1, nume: 'Ana Ionescu' });
else reject (new Error ('Server indisponibil'));

}, 1000);

1)

// Consumarea Promise- ei

promise
.then (speaker => console.log('Speaker:', speaker.nume))
.catch(err => console.error ('Erocare:', err.message))
.finally(() => console.log('Gata - cu succes sau eroare'));

Promise combinators - operatii pe multiple Promise- uri

// Promise.all - TOATE trebuie sd reuseascd, ruleazd in PARALEL
const [speakeri, workshops] = await Promise.all ([
getSpeakeri (), // 300ms
getWorkshops (), // 200ms
1)
// Total: 300ms (nu 500ms)

// Promise.allSettled - continud chiar dacd unele esueaza
const rezultate = await Promise.allSettled([
getSpeakeri (),
getDateOptionale(), // poate esua
1)
rezultate.forEach (r => {
if (r.status === 'fulfilled') console.log(r.value);
else console.warn('Optional esuat:', r.reason);

}) i

// Promise.race - prima Promise care se termind céstiga
// Util pentru timeout:

const timeout = new Promise(( , reject) =>
setTimeout ( () => reject (new Error ('Timeout!')), 5000)
);
const date = await Promise.race ([getSpeakeri (), timeout]);
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5.3 async/await - Sintaxa Moderna

async/await este syntax sugar peste Promises - codul async arata si se comporta ca si cum ar fi sincron.
Aceasta este sintaxa standard in 2024 pentru tot codul asincron nou.

Regulile fundamentale async/await

async function —
returneaza Promise

await functioneaza DOAR
in async

await pauzeaza DOAR
functia curenta

try/catch prinde erorile

await pe non- Promise e
ok

Regula ‘ Explicatie + Exemplu

Orice functie declarata async returneaza implicit o Promise, chiar daca
returnezi o valoare simpla. async function f() { return 42 } — f()
returneaza Promise<42>

Nu poti folosi await ih afara unei functii async (exceptie: top- level await
in module ES2022). Solutie: infasoara codul in async function.

await nu blocheaza thread- ul - pauzeaza executia functiei async
curente si preda controlul Event Loop- ului. Restul paginii continua sa
functioneze.

Cu async/await poti folosi try/catch nativ, ca si cum ar fi cod sincron.
Mult mai clar decét .catch() inlantuit.

await 42 returneaza 42. Nu e eroare. Util cand nu stii daca o functie
returneaza sync sau async.

// Greseli frecvente cu async/await

// XK Greseald 1: await in for loop = SECVENTIAL (lent)

for (const id of ids)

{

const speaker = await getSpeaker (id); // 12 cereri x 200ms = 2400ms!

}
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// Corect: Promise.all = PARALEL (rapid)
const speakeri = await Promise.all (ids.map (id => getSpeaker (id))):;

// 12 cereri paralele = ~200ms

// X Greseald 2: uitat await = primesti Promise, nu valoarea
const speakeri = getSpeakeri(); // speakeri = Promise {pending}!
console.log(speakeri[0]) ; // undefined

// Corect:

const speakeri = await getSpeakeri(); // speakeri = [{...}, ...]

Promise.all in proiectul DevConnect

TERMIMAL

Gestionarea starilor Ul cu async/await

Un pattern esential in orice aplicatie: afisarea starilor loading / success / error in interfaté pe parcursul
operatiilor asincrone.
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Debugging async in DevTools Console

DevConnect 2025

®® Exercitiu practic in Console (F12): tasteaza await getSpeakeri() direct in Console (prefixul await
functioneaza in Console modern). Vei vedea Promise- ul rezolvat si datele afisate direct. Aceasta
este tehnica de debugging async mai rapida.
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5.5 DevConnect - Exemplificare Completa Asincronism

Aceasta sectiune traseaza evolutia completa a codului DevConnect din Lab 1-4 (sincron, date statice) la codul
din Lab 5 (asincron, date simulate). Fiecare transformare este explicata pas cu pas.

Pasul 1 - Codul SINCRON original (Lab 4)

Pana la Lab 4, DevConnect folosea date statice definite direct in JavaScript. Nu exista asincronism - totul se
executa instantaneu:

// js/date.js - Lab 4 (sincron, date statice)
// Problemd: datele sunt hardcodate, nu pot veni de la server

export const SPEAKERI = [
{
iels 1,
nume: 'Ana Ionescu',
titlu: 'CTO @ TechRo',
bio: 'Expert in arhitecturi cloud si DevOps...',
avatar: 'img/speakers/ana- ionescu.jpg',
workshop: 'ws- 01',
linkedin: 'https://linkedin.com/in/ana- ionescu'
bo
{
id: 2,
nume: 'Mihai Popescu',
titlu: 'Senior React Developer @ Accenture',
bio: 'Frontend specialist cu 8 ani experientda React...',
avatar: 'img/speakers/mihai- popescu.jpg',
workshop: 'ws- 02',
linkedin: 'https://linkedin.com/in/mihai- popescu'

// ... 10 speakeri total

// js/speakeri.js - Lab 4 (sincron)
import { SPEAKERI } from './date.]js';

export function incarcaSpeakeri () {
// X Sincron: datele sunt disponibile INSTANT, f&rd stare loading
// Dacd in viitor vin de la server, tot codul trebuie refactorizat
const grid = document.querySelector ('#speakeri .grid- speakeri');
SPEAKERI. forEach (sp => grid.appendChild (creeazaCard(sp)));

@ | Problemele cu abordarea sincrona:

(1) Datele nu pot veni de la server - trebuie actualizate manual in cod.

(2) Nu exista stare de loading - utilizatorul nu stie ca se intampla ceva.

(3) Nu exista error handling - daca ceva merge gresit, pagina se sparge silentios.

(4) Initializarea e instantanee - nu poti testa comportamentul cu date lente.

Pasul 2 - Transformarea in functii ASYNC simulate (Lab 5)

Primul pas spre asincronism real este simularea latentei cu delay(). Aceasta ne permite sa construim si testa
Ul-ul de loading inainte ca API-ul real sa fie disponibil (Lab 9):

// js/date.js - Lab 5 (async simulat)
// Scop: mimdm comportamentul unui server real fdrd a folosi fetch()

// —— Date statice (rd&madn neschimbate)
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const SPEAKERI = [

{ id: 1, nume: 'Ana Ionescu', titlu: 'CTO @ TechRo', workshop: 'ws- 01' },

{ id: 2, nume: 'Mihai Popescu', titlu: 'Senior React Dev', workshop: 'ws- 02'
b

//
17

const WORKSHOPS = [
{ id: 'ws- 01', titlu: 'Kubernetes in Productie', locuri: 20, ocupate: 17 },
{ id: 'ws- 02', titlu: 'React Patterns Avansate', locuri: 25, ocupate: 25 },
{ id: 'ws- 03', titlu: 'PostgreSQL Performance', locuri: 20, ocupate: 9 },
17

// —— Helpers pentru simulare
// delay(ms) returneazd o Promise care se rezolvd dupd 'ms' milisecunde
const delay = (ms) => new Promise (resolve => setTimeout (resolve, ms));

// maybeError (prob) aruncd eroare cu probabilitatea 'prob' (0.0 - 1.0)
// Scop: testdm cd UI- ul gestioneazd corect erorile de retea
const maybeError = (prob = 0.1) => {
if (Math.random() < prob) {
throw new Error ('Eroare de retea simulata (server indisponibil)');
}
}i

// —— Functii async exportate
export async function getSpeakeri () {
await delay (800) ; // server real: ~300- 600ms latentd tipicé
maybeError (0.1) ; // 10% sansd de eroare - testdm retry UI
return [...SPEAKERI]; // returndm copie, nu referinta originald

export async function getWorkshops () {
await delay (400);
maybeError (0.05) ;
return [...WORKSHOPS];

// Simuleazd un POST (inregistrare participant)
export async function inregistreazaParticipant (date) {

await delay (1200); // POST = mai lent decdt GET

maybeError (0.15) ; // 15% eroare - mai frecvent la scriere
// Rdspuns similar cu ce va trimite API- ul real din Lab 9
return {

inregistrare: {
id: Math.floor (Math.random() * 900 + 100),
status: 'confirmata',
timestamp: new Date () .toISOString(),

}o

mesaj: " Inregistrare confirmatd! Email trimis la ${date.email}’,

}i

Pasul 3 - Stari Ul: loading — success / error

Acesta este cel mai important pattern pentru orice aplicatie web. Orice operatie asincrona trebuie sa
comunice utilizatorului in ce stare se afla:

// js/speakeri.js - Lab 5 (async cu 3 stdri UI)
import { getSpeakeri } from './date.js';

export async function incarcaSpeakeri () {

const grid = document.querySelector ('#speakeri .grid- speakeri');
if (!grid) return;
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// STARE 1: Loading - utilizatorul vede spinner
grid.innerHTML =
<div class='loading- state' role='status' aria- live='polite'>
<div class='spinner' aria- hidden='true'></div>
<p>Se incarca speakerii...</p>
</div>

’

try {
const speakeri = await getSpeakeri(); // ~800ms

// STARE 2: Succes - randdm cardurile

grid.innerHTML = '';

speakeri.forEach ((sp, i) => {
const card = creeazaCard(sp):;
card.style.animationDelay = “${i * 80}ms'; // stagger animatie
card.classList.add('fade- in');

grid.appendChild (card) ;

1)

} catch (err) {
// STARE 3: Eroare cu buton retry
console.error (' [incarcaSpeakeri]', err);
grid.innerHTML =
<div class='error- state' role='alert'>
<span>/MN\</span>
<p>S${err.message}</p>
<button class='btn- retry' type='button'>
(8] Incearcd din nou
</button>
</div>

7
// Retry: reapeldm functia - va reafisa loading si va reincerca

grid.querySelector ('.btn- retry')
.addEventListener ('click', () => incarcaSpeakeri()):;

Pasul 4 - Promise.all in app.js pentru init paralel

// js/app.js - initializare completd DevConnect Lab 5

import { incarcaSpeakeri } from './speakeri.js';
import { incarcaWorkshops } from './workshops.js';
import { initCountdown } from './countdown.js';
import { initvalidare } from './validare.js';
import { restaureazaFormular } from './persistenta.js';

async function initApp () {
console.time ('DevConnect init');

// PARALEL: lansadm toate cererile simultan
// Fdrd Promise.all: 800ms + 400ms = 1200ms secvential

// Cu Promise.all: max (800ms, 400ms) = 800ms paralel
await Promise.all ([

incarcaSpeakeri (), // ~800ms

incarcaWorkshops (), // ~400ms

initCountdown (), // ~0ms (calculat local)

1)
// SECVENTIAL: dupd ce datele sunt disponibile
initValidare () ; // are nevoie de lista workshops

restaureazaFormular (); // citeste din localStorage

console. timeEnd ('DevConnect init'); // ~800ms vs 1200ms fdrd Promise.all
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}

document.addEventListener ('DOMContentLoaded', initApp) ;

5.6 Referinte Curs 5

javascript.info - Promises (tutorial complet, recomandat)

MDN - async function

Jake Archibald - Tasks, Microtasks, Queues (vizualizare interactiva Event Loop)
JS Visualizer 9000 - Event Loop vizual

You Don't Know JS: Async & Performance (gratuit GitHub)

Nota privind elaborarea materialelor de curs

Vreau sé fiu transparent cu voi: structura si continutul acestor note de curs au fost generate cu ajutorul unui
instrument de inteligenta artificiala (Claude, de la Anthropic), pe baza cerintelor si directiilor pe care le-am
formulat eu ca titular de curs.

De ce va spun asta? Pentru ca:

* Nu pot garanta ca fiecare notiune tehnica are 100% acuratete sau este actualizata
* V& incurajez sé verificati activ sursele bibliografice indicate

« Utilizarea responsabilé a Al in educatie inseamnd transparentd, nu ascundere

Considerati aceste materiale un ghid structurat de studiu, nu un manual definitiv. Dacd identificati o eroare
sau o neclaritate, veniti cu ea la curs.
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https://javascript.info/async
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Statements/async_function
https://jakearchibald.com/2015/tasks-microtasks-queues-and-schedules/
https://www.jsv9000.app/
https://github.com/getify/You-Dont-Know-JS/tree/1st-ed/async%20%26%20performance

